УРОК 8. ОБРОБКА СТАТИСТИЧНИХ ДАНИХ
Тема. Виявлення існування статистичної залеж​ності двох змінних за допомогою табличного про​цесора Microsoft Excel.
Тип уроку: проблемно-пошуковий з елемента​ми наукового дослідження у малих групах змінно​го складу.
Мета уроку.
Навчальна:
· формування понять „статистична залежність”, „коефіцієнт кореляції”;
· формування знань про способи зв'язку між статистичними величинами на порівнянні понять „функціональна залежність” – „статистична за​лежність”;

· закріплення вмінь візуального аналізу даних, користування „майстром побудови діаграм” при обробці реальних медичних даних;
· поступове переведення означених вмінь у рівень стійких навичок.
Розвиваюча:
· створення умов для набуття досвіду самореалізації особистості учня шляхом:

· творчої реалізації індивідуальних та групо​вих проектів;

· вільного вибору різнорівневих завдань;

· забезпечення розвитку:

· аналітичного мислення на етапі засвоєння теоретичних знань;

· вміння порівнювати на етапі практичної об​робки масиву медичних даних;

· навичок аналізу та синтезу під час інтерпре​тації отриманих статистичних показників.

Виховна:
· формування цілісного сприйняття світу че​рез єдність законів природи на прикладі міжкурсових і міжпредметних зв'язків;

· створення умов для набуття досвіду самови​значення на етапі вільного вибору практичних са​мостійних завдань;

· подальший розвиток інтересу майбутніх лікарів до використання нових інформаційних тех​нологій на етапі інтерпретації статистичних по​казників;

· продовження формування валеологічної куль​тури користувача ПК.

ПЛАН УРОКУ
1. Актуалізація опорних понять, знань, умінь, навичок.
Продовжуючи вивчення теми „Робота з таблич​ним процесором Microsoft Excel”, ми з одного боку наблизилися до розгляду основних понять статис​тики, а з іншого — навчимося значно полегшува​ти роботу зі статистичними даними, зробимо цей процес максимально наочним, застосовуючи таб​личний процесор Excel.

Згадаємо способи побудови та оформлення діа​грам. Ознайомтеся з варіантами практичних зав​дань, що знаходяться у робочій книзі вашого ком​п'ютера. Самостійно оберіть ті, що відповідають вашим інтересам, і виконайте. Результати занесіть у таблицю на сторінці „Звіт”.

На кінець уроку, в комірці В11 буде розрахова​но ваш власний загальний бал. (Зміст завдань на​ведений в додатку 8.1). Виконання роботи розраховане на 5 хвилин.
2. Проблемно-пошукова бесіда.

Ваше домашнє завдання пов'язане з темою сьо​годнішнього уроку. Скористуємося результатами. (Етап перевірки рівня засвоєння домашнього завдання.)

Виведіть на монітори діаграми, що побудовані за умовою домашнього завдання (Додаток 8.2). Як ви гадаєте, чи існує залежність „Діастолічного тиску” від „Віку” для людей після 30 років? Відповідь обгрунтуйте.
Прогнозовані варіанти відповідей учнів: 

1. Ні, немає. Тому що за визначенням функці​ональної залежності одному зна​ченню аргументу повинно відпо​відати єдине значення функції.

Уточнююче питання. З точ​ки зору визначення однозначної функціональної залежності – це так, але ж на діаграмі ми наочно бачимо тенденцію зростання тис​ку залежно від віку.
2. Так, залежність є. Тому що ми бачимо загальну тенденцію – при зростанні „Віку” зростає і „Діастолічний тиск”.

Уточнюю. Згоден, та з діагра​ми ми бачимо: зв'язок між тис​ком і віком не є функціональним, але існує певна тенденція між цими параметрами, що не підпа​дає під визначення функціональ​ної залежності.

У такому разі, резюмуємо – залежність є, але не функціональна.

Якого ж висновку ми дійшли щодо видів за​лежності між статистичними величинами?

Прогнозовані варіанти відповідей учнів: 
Між статистичними величинами існують залеж​ності, але вони не обов'язково функціональні. І ви в цьому переконались. Отже, ми будемо працювати з новим видом залежності – статис​тичною залежністю.
Вимкнути монітори.
3. Мотивація вивчення теми.
Згадаємо відомі вам факти. Закон живої природи – спадковості – Георг Мендель сформулював після аналізу великого масиву да​них про забарвлення схрещеного насіння гороху.

Закон макросвіту – всесвітнього тяжіння – сфор​мульовано на підставі аналізу астрономічних спостережень, що накопичувало людство протягом століть; 25 років Йоган Кеплер систематизував дані про орбі​ти та періоди обертань небесних об'єктів, а побачив, узагальнив і описав закономірність Ісаак Ньютон.

Мікросвіт. Планетарна модель будови атома об​грунтована Ернстом Резерфордом після 4 років експериментів по розсіюванню (-частинок.

Таким чином, фундаментальні закони у зовсім протилежних предметних галузях грунтуються на виявленні та доведенні наявності або відсутності зв'язку між досліджуваними змінними.

Саме показник такого зв'язку ми і розглянемо, навчимося виконувати необхідні розрахунки, за​стосовуючи сучасний інструмент – табличний про​цесор Excel.

Отже, занотуємо тему і завдання уроку.

Тема уроку. Виявлення існування статистичної залежності двох змінних за допомогою табличного процесора Microsoft Excel.

Завдання уроку.

Засвоїти поняття:

· „статистичні залежності двох змінних”;

· „коефіцієнт парної лінійної кореляції”.
Провести візуальний аналіз залежності двох ста​тистичних змінних.

Застосувати розрахунок коефіцієнта кореляції для аналізу даних в середовищі Microsoft Excel.

4. Викладення нового матеріалу.

Ми пригадали: обробка наукового експерименту майже завжди пов'язана з опрацюванням саме ста​тистичних залежностей.

До такого ж класу задач належить і досліджен​ня даних, наведених у таблиці медичних обсте​жень (Додаток 8.2).

Обговорення домашнього завдання показало, що залежність „Діастолічний тиск – Вік” для лю​дей за 30 років існує.

Наскільки тісний цей зв'язок, пояснює латин​ський термін correlatio – співвідношення, відповідність.

Коефіцієнт парної лінійної кореляції – кількісна характеристика тісноти зв'язку між двома статис​тичними змінними.

Навчаючись в університеті, ви детальніше озна​йомитесь із цим показником. Його позначають k. Коефіцієнт парної лінійної кореляції може набувати значень, що знаходяться на проміжку від -1 до +1.

Як це записують із використанням відомих математичних понять?

Прогнозовані варіанти відповідей учнів:

|k| < 1.
Особливими є граничні значення показника k.

Якщо при дослідженні зв'язку між статистич​ними змінними Х та У отримали k=1, то це озна​чає, що експериментальні точки розташовані точ​но на прямій (підкреслю, що ми розглядаємо саме лінійну залежність), тобто залежність функціональ​на (малюнок на дошці). В такому разі кажуть про пряму залежність.

Пригадаємо визначення прямої і оберненої за​лежності двох змінних.

Прогнозована відповідь учнів:

Учні дають математичне тлумачення прямої і оберненої залежності.

Якщо отримали k = -1, то маємо справу з обер​неною функціональною залежністю Y(X).

Але краще один раз побачити... Хто на дошці зобразить розташування точок у випадку оберне​ної залежності?

Учень ілюструє сказане малюнком на дошці.

Ще одне особливе значення коефіцієнта коре​ляції, k = 0.

У такому разі експериментальні точки розта​шовані так, що не можна виділити ніякого напрям​ку в їх розташуванні (малюнок на дошці).

Спробуємо зробити висновок про співвідношення між значеннями |k| та тіснотою зв'язку між статис​тичними змінними.

Прогнозовані варіанти відповідей учнів:

Чим ближче розраховане значення |k| до оди​ниці при дослідженні двох статистичних змінних, тим більш тісно вони зв'язані між собою.

Існує загальна домовленість: якщо при дослід​женні експериментальних вимірів для двох стати​стичних змінних отримали, що:

|k| < 0,3 

– вважають, що зв'язок між змінними відсутній;

0,3 < |k| < 0,7 
– вважають, що існує слабкий зв'язок;

0,7 < |k| < 1 

– вважають, що існує тісний зв'язок між парою досліджуваних змінних.

Інтервал значень |k|

Зв'язок між статистич​ними змінними 
|k| < 0,3




Відсутній
0,3 < |k|< 0,7 



Слабкий
0,7 < |k| < 1




Тісний
На сторінці „Ілюстрації” робочої книги роз​глянемо приклади точкових діаграм і відповідні їм значення коефіцієнтів кореляції.

Використавши отримані знання, пов'яжіть зна​чення коефіцієнта кореляції виглядом відповідних точкових діаграм.

Звертаю увагу, що діаграми № 1, № 2 візуаль​но не значно відрізняються. Але значення k відно​сять їх до різних класів залежностей. 
Діаграма № 1 – зв'язок відсутній.
Діаграма № 2 – з в'язок слабкий.
Наочно помітне зростання виразності зв'яз​ку між змінними при зростанні значення |k|. Наведена класифікація є, у певній мірі, умов​ною. Багато залежить від того, до якого класу віднесені досліджу​вані статистичні змінні (фізичні величини, біологічні або психічні показники і т.ін.). Але ми, для певності, будемо спиратися на неї.

Табличний процесор Microsoft Excel дозволяє просто отримати значення коефіцієнта парної лінійної кореляції. Для цього тре​ба виконати наступні дії:

1. Клацніть по кнопці «Встав​ка функции» (f) панелі інстру​ментів.

2. Виберіть категорію «Статис​тичні функції».

3. Знайдіть функцію КОРЕЛ, яка дозволить розрахувати зна​чення коефіцієнта кореляції. Спираючись на «допомогу» Excel, поясніть пра​вила використання функції КОРЕЛ.

Учні з'ясовують послідовність дій при роботі з функцією КОРЕЛ.

Окрім того, засобами Excel просто визначити так звані «викиди» експериментальних даних. Якщо ми побудуємо діаграму типу «Точкова*, то візуаль​но побачимо точки, що сильно відхиляються від загальної тенденції --ці так звані «викиди», їх поява найчастіше пов'язана з хибами вимірів, але ці точки можуть суттєво вплинути на результат досліджень і повинні бути видалені.

5. Практична робота на комп'ютері.

· Переходимо до практичної роботи, під час якої ви повинні:

· дослідити вказані залежності;

· побудувати точкову діаграму;

· для цієї залежності вставити формулу розра​хунку коефіцієнту лінійної кореляції;

· коротко записати висновок відносно існу​вання залежності;

· спираючись на точкову діаграму, знайти точ​ки викиду;

· видалити їх, якщо вони є;
· порівняти отримані коефіцієнти.

Завдання (Додаток 8.3). На сторінках „Завдан​ня 4” робочої книги виберіть рівень складності завдань. Результати виконання занесіть у таблицю на сторінці „Звіт”.

Адресна допомога учням малих груп у вирішенні їхніх проблем.

6. Фронтальна бесіда за поняттями, що вивча​лись на уроці.

Наведіть приклади статистичної залежності двох змінних.

За значенням |k| = 0,5 охарактеризувати тісно​ту зв'язку між змінними (слабкий);

|k| < 0,7 — вказати зв'язок (звертаю увагу на 2 варіанти).

Усвідомлення учнями ступеня виконання зав​дань уроку.

7. Підсумок. Таким чином, ми познайомилися з принципа​ми візуального аналізу даних. З'ясували, що є кількісною характеристикою ступеня зв'язку двох статистичних змінних. Навчились використовува​ти табличний процесор Microsoft Excel для розра​хунку коефіцієнта парної лінійної кореляції, впри​тул наблизилися до вирішення загальної пробле​ми теми з побудови математичної моделі залеж​ності медичних показників від віку обстежених.

На наступному уроці ми продовжимо займати​ся дослідженням статистичних залежностей за до​помогою Microsoft Excel і навчимося будувати функціональну залежність на основі статистичної.

8. Аналіз виконання практичної роботи. Наголошення та коментар підсумкових балів кожного учня за всі етапи уроку, що через локаль​ну мережу зібрані на комп'ютер учителя.

Відповідь на можливі питання учнів.
Домашнє завдання.

На листах, де ви нанесли точки залежності „Діастолічного тиску” від „Віку”, побудуйте пряму, що, на вашу думку, відповідає графіку функціональної залежності, і яку можна побудувати на основі ста​тистичної. Виходячи з графіка, відновіть вид лінійної залежності (Додаток 8.4). Визначити у рівнянні у = kx + b значення k та b.

Дякую за роботу.

Додаток 8 
Додаток 8.1. Файл Завдання1.xIs.
1. Побудувати діаграму типу «Графік». У діа​грамі змінити фон з сірого на світло-зелений.

2. Діаграму типу Гистограмма перетворити в діаграму типу Обьемный вариант разрезанной круговой диаграммы.

3. За діаграмою відтворити таблицю даних, на основі яких вона була побудована.

Додаток 8.2
За таблицею, що наведена в уроці 1, виконати домашнє зав​дання: на координатну площину „Діастолічний тиск – Вік” нанести експериментальні точки з „Таблиці медичних обстежень” людей не старших 30 років і людей старших 30 років.

Додаток 8.3
	Вік 
	Маса 
	Зріст 
	Вік 
	Маса 
	Зріст 
	Вік 
	Маса 
	Зріст 

	20 
	59 
	162 
	23 
	71 
	170 
	26 
	79 
	178 

	20 
	69 
	175 
	24 
	70 
	171 
	26 
	86 
	182 

	20 
	59 
	162 
	24 
	86 
	190 
	27 
	72 
	177 

	20 
	85 
	189 
	24 
	75 
	174 
	28 
	60 
	157 

	20 
	74 
	175 
	24 
	79 
	178 
	28 
	75 
	170 

	20 
	85 
	190 
	24 
	65 
	168 
	28 
	69 
	176 

	20 
	62 
	165 
	24 
	70 
	171 
	28 
	79 
	180 

	20 
	64 
	164 
	25 
	72 
	169 
	28 
	74 
	170 

	20 
	58 
	158 
	25 
	70 
	172 
	28 
	71 
	168 

	21 
	68 
	168 
	25 
	66 
	165 
	29 
	56 
	156 

	21 
	78 
	176 
	25 
	78 
	178 
	29 
	87 
	180 

	21 
	80 
	187 
	25 
	80 
	182 
	29 
	78 
	175 

	21 
	58 
	156 
	25 
	68 
	165 
	ЗО 
	70 
	168 

	22 
	85 
	187 
	25 
	69 
	167 
	ЗО 
	60 
	158 

	23 
	71 
	169 
	25 
	68 
	169 
	ЗО 
	68 
	163 

	23 
	78 
	182 
	26 
	77 
	174 
	ЗО 
	80 
	179 


Додаток 8.4
На листах залежності „Діастолічного тиску” від „Віку” побудуйте пряму лінію, яка, на вашу дум​ку, відповідає графіку функціональної залежності, який можна побудувати на основі статистичної залежності.
УРОК 9. УРОК ТВОРЧОСТІ
Тема: Побудова функціональної залежності між статистичними даними.
Мета уроку. 
Навчальна:

· сформувати знання про зв'язок між функціо​нальною та статистичною залежністю змінних;

· ознайомлення з прийомами побудови лініїтренду;

· отримання практичних навичок побудови лінії тренду.

· Розвиваюча:

· розвиток аналітичного і логічного мис​лення;

· розвиток навичок порівняння ліній тренду;

· розвиток навичок аналізу та синтезу резуль​татів статистичних досліджень.

Виховна: формування інтересу до проведення науко​вих досліджень.

Дидактичні матеріали: 
· файл Завдання8.хІз.
Тип уроку: 
· урок творчості.

ПЛАН УРОКУ
1. Організація класу до заняття.

2. Актуалізація знань 


Проводиться у вигляді рекламної компанії табличного процесора Excel. Учням пропонується провести рекламу Microsoft Excel, акцентуючи увагу на позитивних сторонах пакету при стати​стичних дослідженнях медичних даних.

3. Мотивація вивчення теми.

Сьогодні ми відчуємо смак побудови закономірностей. Виявляється, що сучасне програм не забезпечення, в нашому випадку Microsoft Excel, перетворює це „священнодійство” в про​сту формальність. Але треба бути уважним і доб​ре розуміти, що робиш і для чого.


На цьому уроці ми завершимо вирішення про​блеми теми „Побудова статистичне обґрунтованої двовимірної прогностичної регресійної моделі за​лежності медичних показників від віку вибраної групи обстежених”.


Ми завершуємо знайомство з табличним процесором Microsoft Excel. Ми можемо деталь​но описати структуру вибраної множини даних, робити досить обґрунтовані висновки відносно генеральної сукупності, вміємо визначати, чи є залежність між двома статистичними змінни​ми. Залишається навчитись будувати її у ви​падку існування і отримати, таким чином, ма​тематичну модель процесу, здатну давати про​гнози.

Сформулюйте, будь ласка, назву теми уроку.

Завдання уроку:

· принципи побудови лінії тренду;

· зв'язок з кореляційним дослідженням;

· побудова лінії тренду засобами Microsoft Excel;

· межі застосування отриманих залежностей.

4. Викладення нового матеріалу.

1. Аналіз графічної побудови залежності.
Запитання до учнів:

– Чим ви керувалися при побудові прямих ліній залежностей?

Прогнозована відповідь учнів:

– Виходили з того, щоб лінія пройшла між експериментальними точками.

Теоретична пряма повинна найкращим чином відповідати експериментальним даним. Для цього треба побудувати кількісний критерій.

2. Викласти ідеї методу найменших квадратів.

3. Кореляційний аналіз.


Якщо не провести попереднього кореляційно​го дослідження, то можна отримати неіснуючі за​лежності.

5. Практична робота.
Побудови прогностичної моделі.

6. Підсумок уроку.

1. Перевірка прогнозів за побудованою прогно​стичною моделлю.

2. Опитування з обґрунтування прогнозів.

7. Домашнє завдання.
Забезпечення розуміння цілей, змісту і способів виконання домашнього завдання

Підготовка до узагальнюючого заняття. Розподіл ролей в конференції.

УРОК 10. УРОК-КОНФЕРЕНЦІЯ
Тема. Узагальнююче заняття з теми „Застосу​вання табличного процесора”.
Мета уроку.
Навчальна:

· систематизація і узагальнення знань та вмінь з теми „Електронні таблиці”;

· відпрацювання навичок обробки експеримен​тальних даних.

Розвиваюча:
· розвиток навичок аналізу та синтезу;

· розвиток навичок порівняння та узагальнен​ня знань;

· розвиток уміння робити публічні доповіді;

· розвиток умінь робити висновки. Виховна:

· формування інтересу до проведення науко​вих досліджень;

· виховання культури мовлення і культури діа​логу;

· формування навичок само- і взаємооцінювання.

Тип уроку: 
· урок-конференція. 

ПЛАН УРОКУ
1. Організація класу до заняття.

2. Актуалізація теми.


Сьогоднішній урок є завершальним. Ми підве​демо підсумок усій виконаній роботі. Урок буде проходити у формі конференції. Головуючий і ре​ферент, будь ласка, займіть свої місця. Вчені-до-повідачі, приготуйтеся до активної роботи.

3. Робота конференції.

1. Слово-привітання головуючого. Він звертається до учасників конференції, знайо​мить з доповідачами, оголошує порядок денний.

2. Виступ референта.

Загальні відомості про табличні процесори взагалі, переваги Microsoft Excel. Зупиняється на колі питань, які можна вирішувати за допомогою цієї програми.

Підготовка інформації до подальшої оброб​ки.

Використання стандартних математичних функцій для опрацювання табличних даних.

Використання статистичних функцій для опрацювання медичних даних.

Організація зв'язку між таблицями.

Висвітлення структури даних за допомогою діаграм.

Можливості математичного моделювання з використанням Microsoft Excel.

Ділова і наукова графіка в Microsoft Excel.

3. Відповіді на запитання слухачів.

4. Заключний виступ головуючого. Підсумок уроку.

4.Підсумок уроку.

Аналіз досягнень і оцінка успішності вивчення теми.
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